&

YHTEIS

ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ

YRITYS

o

Virtain kaupungin
keskusjatevedenpuhdistamon
kaytto- ja paastotarkkailun
vuosiyhteenveto 2018

Ville Juusela

2019

nro 578/19




Virtain kaupungin keskusjatevedenpuhdistamon
kayto- ja padastotarkkailun vuosiyhteenveto 2018

Tutkimusraportti nro 578/19, 30.4.2019

Juusela, V. 2019. Virtain kaupungin keskusjGtevedenpuhdistamon kaytto- ja padstdtarkkailun vuosi-
yhteenveto 2018. KVVY Tutkimus Oy. Tutkimusraportti nro 578/19. 7 s.

Tekija:

KVVY Tutkimus Oy / Tampere
Ville Juusela, Tutkimusinsindori (FM)

Tilaaja:

Virtain kaupunki - vesihuoltoliikelaitos

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi


mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

SISALTO

I. PERUSTIEDOT ...uuueiiuuirinnrriniunrinsneininneissneesssneesssnecsssnsesssssesssssesssssesssssesssssessssssssssssssssssssssnssssns
2. YLEISTA.....oeeeeeeeeeeenentstetsssssssssssesesssssssasstssssssssesasasesssssssssssssssasesesesesssesssssssssssssssssssesssssesens
3. TULOKUORMITUS......uuvviiiiiniriiininnniiinintineensninneensssnnesssssensesssssnesssssssssssssssasssssssssssssssssssssssnns
4. KASITTELYTULOS JA VESISTOKUORMITUS

4.1 Saavutettu tulos suhteessa IUPAIIOININ ..........ccuuueuneeieeeeiiieetenieeeeeeeeeeennnneeeeeeeeeeeennnnnes
4.2 Yhdyskuntajatevesiasetuksen mukainen tarkastelu
4.3 Vesistokuormitus
B, LIETE........oeeeeeeeeeeeeeeceeessssnseseeeeeesesssssssssssessssssssssssssssssessssssssssssssssssesesssssssssessssssssssssssnsssssssesans

6. TULOSTEN TARKASTELU JA TOIMENPIDESUOSITUKSET

LIITTEET

Liite 1. Tulostaulukot

Liite 2. Kayttétarkkailun yhteenveto
Liite 3. Puhdistamon toimintakuvat
Liite 4. Lietetiedot

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi


mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi


mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

Virtain kaupungin keskusjatevedenpuhdista-

mon kayto- ja padstotarkkailun
vuosiyhteenveto 2018

1. Perustiedot

Tarkkailun tilagja: Virtain kaupunki

Puhdistamonhoitaja: Katja Kotalampi puh: 044 715 1325
Tarkkailuvelvoite: ympdaristélupapddtds 26.5.2008 (LSY-2007-Y-389)
Tarkkailuohjelma: tarkkailu vahvistettu lupap&&tdksessa

Taulukko 1. Puhdistamotiedot

VIRTAIN JATEVEDENPUHDISTAMO

Tyyppi Biologis-kemiallinen akfiivilietelaitos

. . 1983, lagjennettu mm. sakokaivolietteen vas-
Valmistusvuosi

taanotolla 1999

[Imastus V =4*180 =720 m3
Selkeytys A =2*150 m2
Keskivitaama MQ 3900 m3/d
Mitoitusvitaama g mit 300 m3/h
BOD7-aw 720 kg/d
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L&nsi-Suomen ympdristélupavirasto on puhdistamolle myént@Gmdassédn ympdristéluvassa asettanut
seuraavan taulukon mukaiset vaatimukset poistuvan veden laadulle ja k&sittelytehoille BOD:n ja fos-
forin osalta. Lisaksi tuloksia tarkastellaan yhdyskuntajatevesiasetuksen 888/2006 mukaan.

Taulukko 2. Kdsittelyvaatimukset, laskentajaksot ja tarkkailukerrat

. asetus yhdyskunta- . . .
luparajat jatevesistd (888/2006) laskentajaksoja / vuosi
<10mg/l <30 mg/l tai lupa 2,
BOD7-atu >95% >70 % asetus ndytekohtainen
Fosfori <0,4 mg/l <2,0mg/l tai lupa 2,
295% >280% asetus ndytekohtainen
CODc <60 mg/l <125 mg/I tai lupa 2,
' >85% >75% asetus ndytekohtainen
.. . ) <35mg/l tai lupa 2,
Kiintoaine 290 % asetus ndytekohtainen
<
NH4-N ‘fs?g/ | - lupa 1
Tarkkailukertoja puhdistamolla kahdeksan (8) vuodessa.

2. Yleista

Virtain kaupungin keskuspuhdistamon toimintaa seurattin vuoden 2018 aikana kahdeksan kertaa
otetuin vuorokauden kokoomandyttein. Tdmda yhteenveto on laadittu tarkkailuaikoina tehtyjen ha-
vaintojen sekd kayttdtarkkailutietojen perusteella. Puhdistamolla késitelfiin n. 4400 asukkaan jateve-
det. Puhdistamoprosessiin ofettiin vuoden 2018 aikana vastaan sakokaivolietteitd 2948 ms3, umpikai-
volietteitd 3639 m3 ja puhdistamolietteitd 3 m3. Kaikkien vastaanotettujen lokajétteiden madra oli
yhteensd 6590 ms.

Laitoksen ajotapana on yleensd nelj@n ilmastuslohkon ajo perdkkdin tavoitteena tehokas nitrifiointi.
lImastuksen alkupdadtd ajetaan pddosin niukkahappisena ja iimastuslietettd sisGisesti kierrattden ta-
voitteena kokonaistypen poiston tehostaminen. Molempia selkeyttdmoitd kéytetddn yleensd vuoto-
vesiaikoina virtaaman ylittéessé pidempikestoisesti 1000 m3/d tason.

Puhdistamo ei kdrsinyt vuoden 2018 aikana pitkGkestoisesti prosessin toimintaa vaikuttavista yllatta-
vist& hairidistd. Vuoden aikana prosessia vaivasi kahteen otteeseen rihmabakteeristo, joka saatiin
kuitenkin poistettua lietteenpoistoa lis@&dmalld ja siten lieteikdd lyhent&dmdall@. Lisdksi kevadn vuoto-
vedet, sekd kesdlld ollut pitkd hellejakso ja hulevesien puute aiheuttivat haasteita, joista kuitenkin
selvittiin asiantuntevalla prosessinhoidolla. Kasittelemattdman veden ohituksia ei tapahtunut.
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3. Tulokuormitus

Taulukossa 3 ja kuvassa 1 on esitetty Virtain keskuspuhdistamolle fulevan jGteveden laatu ja tulo-kuor-
mitus vuosina 2009 — 2018.

Taulukko 3. Virtain keskuspuhdistamolle tulevan jGteveden laatu ja tulokuormitus vuosina 2009- 2018

Virt. Virt.
VUOSI Q m3/d Q m3/d BOD7-ATU Fosfori Typpi
Tarkk. VUosi mg/l  kd/d mg/l kg/d mg/I kg/d
2009 944 868 240 210 8,2 7.1 54 47
2010 896 823 260 210 9.0 7.4 57 47
2011 1218 1060 200 210 7.1 7,5 48 51
2012 1115 1180 150 180 59 7.0 40 47
2013 1063 906 280 250 8,4 7.6 56 51
2014 883 849 210 180 7.8 6,6 54 46
2015 1058 1010 190 190 6,5 6.6 46 46
2016 801 807 190 150 6,9 5,6 48 39
2017 866 763 240 180 7.5 5,7 52 40
2018 902 683 230 160 8,3 57 20 4]
ka 975 895 219 192 7.6 6,7 48 46
BOD7-ATU (kg/d) Fosfori (kg/d)
300 8
250 7 %
6
0 ‘_‘_\/\/v\‘ 5
150 4
100 3
2
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1
0 0
2009 2011 2013 2015 2017 2009 2011 2013 2015 2017
Typpi (kg/d) Virtaama (m¥d)
60 1400
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v - ‘\//\/\\\
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N/BOD & P/BOD - suhteet BOD/N-suhde
30,0 45 oo
4,0
25,0 .&/\W 35 50
20,0 30 40 ‘_.\‘\‘/\.,,-0\/\-
15,0 —— N/BOD (vas.) i’z 3,0
100 —e— P/BOD (oik.) 1:5 20
5,0 10 10
0,5
0,0 0,0 0,0
2009 2011 2013 2015 2017 2009 2011 2013 2015 2017

Kuva 1. Virtain keskusjdtevedenpuhdistamon tulokuormituksen kehitys 2009 — 2018.
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Puhdistamon tulokuormitus oli vuonna 2018 jotakuinkin edellisvuoden tasolla. Pidemmalld aikavdalilla
kuormituksessa on kuitenkin havaittavissa laskeva trendi niin orgaanisen aineksen kuin ravinteidenkin
suhteen. Keskim&dardisen BOD-tulokuorman mukaan laskettuna puhdistamon asukasvastineluku
(AVL) oli 2286. BOD7-ATU:n kuormituksen vaihteluvdli oli 130 — 180 kg/d eli tarkkailuajankohtien mak-
simikuormitustilanteessa AVL luku oli 2571. Viimeisten viiden vuoden tarkkailuajankohtien 90. persen-
tilin mukainen AVL on 2523 (90. persentiili kertfoo sen muuttujan arvon, jonka alapuolelle jakaumassa
j&a 90 % arvoista). Poikkeustilanteet pois sulkevalla 90. persentiilin tarkastelulla madaritet&ddn maksimi-
kuormitustilannetta luotettavasti kuvaava AVL-luku.

Puhdistamon keskimdadrdinen tilakuorma oli 0,24 kg BOD7.ATU/m3*d ja lietekuorma 0,03 kg BODy-
ATU/kg MLSS*d (lietepitoisuus keskimaarin 7,3 g/1). Puhdistamon filavuus riittd& hyvin tehokkaaseen
orgaanisen aineen poistoon ja ympdrivuotiseen nifrifikaatioon.

Selkeytyksen keskimadrdinen pintakuorma oli 0,28 m/h laskettuna yhden selkeyttdmdn kdytdn mu-
kaan. Normaalivirtaamilla selkeytyslinjan hydraulinen kapasiteettiriitti hyvadn kasittelytulokseen p&a-
semiseen. Suurin vuorokausivirtaama vuonna 2018 mitattiin huhtikuussa (3276 m3/d). Tuolloin selkeytys
kapasiteettia lisGttiin ottamalla toinenkin selkeytysallas kdyttdédn, minkd avulla suuresta virtaamasta
selvittiin ilman lietteen karkaamista tai ohituksien suorittamista. Kahdelle linjalle laskettu pintakuorma
oli malfillinen 0,46 m/h. Selkeytystd tehostetaan polymeerin syotolld, miké parantaa sen virtaaman-
sietoa.

Kuvassa 2 on esitetty Kurun puhdistamon verkostoalueen vuotovesikerroin Nv ja maksimivuotovesiker-
roin Nmax. LisGksi kuvaajassa esitetddn viikkovirtaamat ja viikkokohtaiset maksimivuorokausivirtaamat.
Maksimivuotovesikertoimen perusteella Virtain kaupungin viemdriverkoston kunto on tyydyttéava
(Nmax = 2,5-3,0).

keskivirtaama

Ny= =1,4

pienin 4 perattdisen viikon virt.

suurin 8 perattaisen viikon virt.
pienin 4 perattdisen viikon virt.

=2,8

Nmax

Jatevedenpuhdistamon viikkovirtaamat ja viikkokohtainen
maksimivuorokausivirtaama

3 500 25000
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= 3000 —8— m3/d
= 20000
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@ £
© 15000 —
2000 ©
= £
5 8
S 1500 =
o 10000 2
’6 ~
3 =
> 1000 =
1S
@ 5000
x
© 500
=
0 0

0 2 4 6 8 10121416 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52
Viikko

Kuva 2. Virtain keskusjadtevedenpuhdistamon vuotovesikertoimet, viikkovirtaamat ja viikoittaiset mak-
simivirfaamat.
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Aiempien vuosien (2013 - 2016) vuotokertoimet ovat vaihdelleet hyvan ja heikon vdlillé, mihin tosin
selvasti vaikuttaa myds eri vuosien erilaiset sulamisvesijakaumat ja sademdadrat. Verkoston kuntoon
on panostettu Virroilla huomattavasti ja siten saatu pidetty& vuotovesimadrat kohtuullisen véahaisind
verkoston ik&&ntymisestd huolimatta. Verkostoalueella on saatu merkittdvié tuloksia aikaan mm. sa-
vukokeilla ja t&dsmennetyilld viemdariverkoston saneeraustailld.

4. Kasittelytulos ja vesistokuormitus

Kappaleessa 4.1 saavutettua fulosta on verrattu puhdistamon ympdristdluvassa asetettuinin kdsitte-
lyehtoihin. Yhdyskuntajatevesiasetuksen madrdyksid ja saavutettua tulosta on kdsitelty kappaleessa
4.2. Vesistokuormituksen muutokset on esitetty kappaleessa 4.3.

4.1 Saavutettu tulos suhteessa lupaehtoihin

Taulukossa 4 on esitetty Virtain keskuspuhdistamon lupaehtoihin verrattavat puhdistetun jGteveden
j@anndspitoisuudet ja kasittelytehot puolivuosikeskiarvoina vuonna 2018. Ympdristolupa edellyttad,
ettd lupaehdot tulee saavuttaa puolivuosikeskiarvona laskettuna mahdolliset ohijuoksutukset mu-
kaan luettuna.

Taulukko 4. Virtain keskuspuhdistamon k&sittelytulos puolivuosikeskiarvoina tarkasteltuna vuonna 2018.

Laskentajakso BOD7-ATU COD Cr Kiintoaine
mg/I % mg/! % mg/! %
l-vuosipuolisko 5,1 98 0,28 96 31 95 7.8 97
[l-vuosipuolisko 7,7 97 0,40 96 40 94 15 95
Luparajat <10 >95 <0,4 >95 <60 >85 - -
Laskentajakso NH4-N
mg/| %
Vuosi 1,7 97
Luparajat <6 =85

Vuonna 2018 Virtain jatevedenpuhdistamon kasittely taytti sille ympdristéluvassa asetetut lupavaati-
mukset tdysimddrdisesti niin jadnnospitoisuuksien kuin puhdistustehojenkin osalta.

Yksittaisillé tarkkailukerroilla tulokset jGivat joiltain osin lupaehdoista neljalld tarkkailukerralla. Ylitykset
olivat kuitenkin kaikilta osin lievid, mitd kuvaa hyvin lupaehtojen mukaisiksi muodostuneet jaksotulok-
set.

Ammoniumtypen osalta on esitetty j@anndspitoisuus ja nitrifiointiaste (%), jotka huomioidaan vuosi-

keskiarvona. Nitrifiointiaste tarkkailuajankohtina valilla 87 - 99 %, joten nitrifikaatio oli t&ysipainoista tai
l&hes taysipainoista lé&pi vuoden (keskiarvo 97 %).

4.2 Yhdyskuntajatevesiasetuksen mukainen tarkastelu

Yhdyskuntajatevesiasetuksen (888/2006) vahimmdaisvaatimukset madrdytyvat asukasvastineluvun
mukaan. Raportin efusivun taulukkoon 2 on koottu asetuksen kdasittelyvaatimukset laitoksille, joiden
asukasvastineluku on 2000 — 9999. Asetuksessa on madritelty, ettd kahdeksassa ndytteessd sallitaan
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tarkkailuvuonna kaksi raja-arvojen ylitystd. Asetuksessa on edellytetty vaintoehtoisesti pitoisuuden
tai poistotehon vaatimuksen saavuttamista.

Virtain kaupungin ja@tevedenkdsittely taytti kaikki asetuksen vaatimukset vuonna 2018. Vaatimukset
saavutettiin kaikilla tarkkailukerroilla sek& pitoisuuksien, ettd viihenemdan osalta. Yhdyskuntaj&tevesi-
asetuksessa asetettu hyvaksyttyjen kuormitustarkkailunéytteiden vahimmaismdadra (4 kappaletta)
tayttyi niin ikaan.

4.3 Vesistokuormitus

Taulukossa 5 on esitetty Virtain keskuspuhdistamolta vesistéon johdettavan veden keskim&drdinen
laatu ja vesistokuormitus, sekd keskima&dardiset puhdistustehot vuosina 2008 - 2019.

Taulukko 5. Virtain keskuspuhdistamolta vesistéon johdettavan veden keskimdadrdinen laatu ja vesistékuormitus,
sekd keskimdadrdiset puhdistustehot vuosina 2008 - 2019.

BOD7-ATU Fosfori Typpi

Vuosi mg/! kg/d kg/d mg/! kg/d
2009 4,0 3.5 99 0,22 0,18 97 22 19 61
2010 3.6 3.0 99 0,18 0,15 98 17 14 70
2011 4,5 4,8 98 0,31 0,33 96 11 12 76
2012 3.7 4,4 98 0,34 0,40 94 11 13 72
2013 6,0 5.4 98 0,40 0.36 95 17 15 72
2014 4,8 4,1 98 0,33 0,28 96 22 19 60
2015 4,9 4,9 98 0,27 0,27 96 21 21 55
2016 4,2 3.4 98 0,32 0,26 96 24 19 52
2017 6,8 5,2 98 0,28 0,21 96 21 16 60
2018 6,3 4,3 98 0,34 0,23 96 20 14 67
ka 4,9 4,3 98 0,30 0,27 96 19 16 65

Muutokset vesistokuormituksessa ovat olleet eritt@in pienid vuosien ajan, mikd kertoo puhdistamon
tasaisesta foiminnasta ja huolellisesta hoidosta.

Orgaanisen aineen ja fosforin vesistokuormitus vastasi noin 60 ihmisen puhdistamattomia jGtevesid.
Typen osalta vesistokuormitus on asukasvastinelukuna ilmaistuna suurempi, mutta puhdistamolta ve-
sistodn johdettava typpikuormitus on kaytdnndssa I&hes kokonaan vesistdssd happea kuluttamatto-
massa nifraafti-muodossa.

5. Liete

Suotonauhalla kuivatun lietteen maard oli 1303 m3. Lietteen koostumus tutkittiin kerran vuoden 2018
aikana. Lieteanalyysin tulokset ovat liitteessé 4. Kuivattu liete vietiin kaatopaikalle kompostoitavaksi.
Liete soveltuu hyvin kompostin raaka-aineeksi. Kompostointitoiminnalla on oma ympdaristélupansa.
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6. Tulosten tarkastelu ja toimenpidesuositukset

Virtain kaupungin keskustaajaman jatevedet kasiteltiin vuonna 2018 kaikki ympdristéluvan ja asetuksen
888/2006:n asettamat vaatimukset tayttden. Yhdyskuntajatevesiasetuksen vaatimukset toteutuivat
myos kaikilta osin. Neljalld yksittdiselld tarkkailukerralla havaittiin lievid poikkeamia luvan vaatimusta-
sosta, mutta kokonaisuudessaan puhdistustulosta voidaan silti pitéd hyvand. Kahdella kerralla kokonais-
fosforin luparajan ylitys liittyi liukoisen fosforin koholla olleeseen pitoisuuteen. NGilla kerroilla livkoinen fos-
fori vaikuttaa olleen sellaisessa muodossa, ettei se saostu puhdistamoilla perinteisesti kaytetyillé saostus-
kemikaaleilla. Imién on havaittu Virtain puhdistamolla aiemminkin ja sen voi aiheuttaa teollisuuskemi-
kaalien p&dastot.

Orgaanisen aineen poisto oli tehokasta. Vaihteluvdli oli BOD7-ATU:n jGdnndspitoisuuden osalta 4,3— 11
mg/! ja reduktio 92 - 98 %. Selkeytystulos oli kaikilla tarkkailukerroilla hyvé tai kohtalainen ja kiintoaine-
j@&nnds keskimadrin melko vahdinen, vuosikeskiarvon ollessa 12 mg/l. Puhdistamolla on varauduttu
hyvin ylivitaamien hallintaan, sillé toinen selkeyttdmaoistd voidaan pitdd normaadlitilanteessa tyhjillédan
ja johtaa vettd piikkivitaamien aikaan siihen, jolloin tilanne yleensé rauhoittuu jo ennen selkeytt&dmon
tayttymistd. Kahden selkeyttdmon kaytélld puhdistamo sietdd myods pidempiaikaista korkeaa virta-
maa kohtuullisen hyvin. Selkeytystulosta on heikentényt vime vuosina IGhinn& ajoittainen lietteen las-
keutuvuuden vaihtelu, vaikka polymeerin syottd parantaa selkeytystulosta taltdkin osin selvasti.

Fosforinpoisto oli p&&osin tehokasta ja lupaehtojen mukaista. Kokonaisfosforin j@é&nnospitoisuuden
vuosikeskiarvo oli 0,34 mg/I. Liukoisen fosforin aritmeettinen vuosikeskiarvo oli 0,114 mg/l ja vaihteluvdli
0,05 - 0,25 mg/I. Tavoitteena on saostaa liukoinen fosfori alle arvon 0,1 mg/I, joten vuosikeskiarvossa
pdadstiin hyvin lahelle tavoitetta. Saostuskemikaalia (ferrosulfaatti) kaytettin vuodessa keskimddrin
238 kg/d eli 337 g/m?® eli annostus oli yleisesti verrattaen reilulla tasolla.

Puhdistamon prosessi nitrifioi ammoniumtypen nitraattimuotoon tarkkailuajankohtina tehokkaasti lapi
vuoden. Nifrifiointiaste tarkkailuajankohtina vaihteli valilla 87 - 99 %:n, joten nitrifikaatio oli tdysipai-
noista tai l&hes taysipainoista IGpi vuoden (keskiarvo 97 %). Kokonaistypen poistolle ei ole lupavaati-
muksia, mutta puhdistamolla pystytddn ajoittain tehokkaaseen typped poistavaan ajotapaan, jota
rajoitftaa l&dhinnd tulevan veden ravinnesuhteet. Vuoden 2018 aikanakin typenpoistoteho oli 67 % eli
selvasti pelkkad nitrifioivaa ajotapaa noudattavien laitosten vastaavaa tulosta parempi.

Kayttotarkkailu puhdistamolla on kattavaa ja sisaltad myds saddnndlliset ammonium- ja nitraattityppi-
mittaukset. Kayttdtarkkailun mittaustulokset ovat olleet hyvin yhtenevié KVVY:n mittausten ja labora-
toriomd@dritysten kanssa. Puhdistamo on tehnyt tasaista tulosta jo vuosien ajan, miké on osoitus osaa-
vasta ja tunnollisesta puhdistamon hoidosta.
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Liite 1. Tulostaulukot
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JAKSORAPORTTI
Yhdistelméataulukko
20.8.2018

18-20263
#1

s.1(2)

-1/1-

PUHDISTAMO: VIRTAIN KAUPUNKI, KESKUSPUHDISTAMO
LAITOSTUNNUS: 1043
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2018-30.6.2018

Tulokset/tarkk.kerrat 25.1. 13. 184. 20.6. Jakso Raja Tavoite
Virtaama Puhd.tuleva m?3d 684 585 2960 639 798
Késitelty m3/d 684 585 2960 639 798
Ohitus m3/d 0 0 0 0 0,0
Vesistoon m3/d 684 585 2960 639 798
CODCr Tuleva (vI)  kg/d 310 350 710 470 460
Késitelty kg/d 25 21 80 24 25
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 25 21 80 24 25
Tuleva (vI)  mg/l 450 600 240 730 580
Késitelty mg/I 37 36 27 37 31 60
Ohitus mg/I 0,0
Vesistoon mg/I 37 36 27 37 31 60
Késittelyteho % 92 94 89 95 95 85
Kokonaisteho % 92 94 89 95 95 85
BOD7ATU Tuleva (vI)  kg/d 150 160 170 180 170
Késitelty kg/d 4,2 4,7 13 3,3 4,1
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 4,2 4,7 13 3,3 4,1
Tuleva (vI)  mg/l 220 270 58 280 210
Késitelty mg/I 6,2 8,1 4.4 5,2 5,2 10
Ohitus mg/I 0,0
Vesistoon mg/| 6,2 8,1 4.4 5,2 51 10
Késittelyteho % 97 97 92 98 98 95
Kokonaisteho % 97 97 92 98 98 95
kok. P Tuleva (vI)  kg/d 51 5,6 6,8 7,0 6,1
Késitelty kg/d 029 029 05 015 0,22
Ohitus kg/d 0,0
Vesistdon kg/d 029 029 05 015 0,22
Tuleva (vl) mg/I 7,4 9,6 2,3 1 7,6
Késitelty mg/I 043 049 019 024 027 0,4
Ohitus mg/I 0,0
Vesistdon mg/I 043 049 019 0,24 0,28 0,4
Késittelyteho % 94 95 92 98 96 95
Kokonaisteho % 94 95 92 98 96 95
kok.N Tuleva (vI)  kg/d 36 37 50 44 42
Késitelty kg/d 14 19 26 12 11
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 14 19 26 12 1
Tuleva (vl) mg/I 52 64 17 69 53
Kasitelty mg/I 20 32 8,7 18 14
Ohitus mg/I 0,0
Vesistoon mg/I 20 32 8,7 18 14




JAKSORAPORTTI 18-20263 5.2(2)

KvvYy . .
Tutkimus Oy Yhdistelméataulukko #1

A 20.8.2018 -2/1-

PUHDISTAMO: VIRTAIN KAUPUNKI, KESKUSPUHDISTAMO
LAITOSTUNNUS: 1043
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2018-30.6.2018

Tulokset/tarkk.kerrat 25.1. 13. 184. 20.6. Jakso Raja Tavoite
kok.N Késittelyteho % 62 50 49 74 74
Kokonaisteho % 62 50 49 74 74
NH4-N Tuleva (V) kg/d
Késitelty kg/d 0,34 0,29 6,5 0,32 1,2
Ohitus kg/d 0,0
Vesistdon kg/d 0,34 0,29 6,5 0,32 1,2
Tuleva (vl) mg/|
Késitelty mg/I 050 0,50 2,2 050 1,5 6
Ohitus mg/I 0,0
Vesistoon mg/| 0,50 0,50 22 0,50 15 6
Kasittelyteho % 85
Kokonaisteho % 85
Ka Tuleva (vl) kg/d 150 140 220 230 190
Késitelty kg/d 1 55 18 3,8 6,2
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 11 55 18 3,8 6,2
Tuleva (vl) mg/I 220 240 74 360 240
Kasitelty mg/I 16 9,4 6,0 6,0 7,8
Ohitus mg/I 0,0
Vesistoon mg/| 16 9,4 6,0 6,0 7.8
Késittelyteho % 93 96 92 98 97
Kokonaisteho % 93 96 92 98 97
1a Tuleva (V) °C
Késitelty °C 9,7 8,2 46 124 6,8
Ohitus °C
Vesistdon °C 9,7 8,2 46 124
Nitrif.aste Kasittelyteho % 99 99 87 99 97

Kokonaisteho % 99 99 87 99 97




JAKSORAPORTTI
e Yhdistelmétaulukko
utkimus Oy

" 22.1.2019

19-1431
#1

s.1(2)

-1/1-

PUHDISTAMO: VIRTAIN KAUPUNKI, KESKUSPUHDISTAMO
LAITOSTUNNUS: 1043
TARKKAILUJAKSO: 1.7.2018-31.12.2018

Tulokset/tarkk.kerrat 158. 20.9. 14.11. 19.12. Jakso Raja Tavoite
Virtaama  Puhd.tuleva m3/d 601 588 578 575 568
Késitelty m3/d 601 588 578 575 568
Ohitus m3/d 0 0 0 0 0,0
Vesistdon m3/d 601 588 578 575 568
CODCr Tuleva (vI)  kg/d 440 320 320 360 360
Késitelty kg/d 20 20 28 28 23
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 20 20 28 28 23
Tuleva (vI)  mg/l 740 540 560 630 630
Késitelty mg/I 34 34 49 49 41 60
Ohitus mg/I 0,0
Vesistoon mg/I 34 34 49 49 40 60
Késittelyteho % 95 94 91 92 94 85
Kokonaisteho % 95 94 91 92 94 85
BOD7ATU Tuleva (vI)  kg/d 180 150 130 130 150
Késitelty kg/d 3,6 2,5 57 6,3 4.4
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 3,6 2,5 57 6,3 4.4
Tuleva (vI)  mg/l 300 250 230 230 260
Késitelty mg/I 6,0 4,3 9,8 1 7,7 10
Ohitus mg/I 0,0
Vesistoon mg/l 6,0 4,3 9,8 11 7,7 10
Késittelyteho % 98 98 96 95 97 95
Kokonaisteho % 98 98 96 95 97 95
kok. P Tuleva (vI)  kg/d 59 4,8 51 5,2 5,3
Késitelty kg/d 018 011 037 029 0,23
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 018 011 037 029 0,23
Tuleva (vl) mg/I 9,8 8,1 8,9 9,1 9,3
Kasitelty mg/I 030 019 064 051 041 0,4
Ohitus mg/I 0,0
Vesistdon mg/I 030 019 064 051 040 0,4
Késittelyteho % 97 98 93 94 96 95
Kokonaisteho % 97 98 93 94 96 95
kok.N Tuleva (vI)  kg/d 40 36 39 42 39
Késitelty kg/d 17 1 18 22 16
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 17 1 18 22 16
Tuleva (vl) mg/I 67 61 67 73 69
Kasitelty mg/I 29 19 31 38 29
Ohitus mg/I 0,0

Vesistoon mg/I 29 19 31 38 28
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#1
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PUHDISTAMO: VIRTAIN KAUPUNKI, KESKUSPUHDISTAMO
LAITOSTUNNUS: 1043
TARKKAILUJAKSO: 1.7.2018-31.12.2018

Tulokset/tarkk.kerrat 158. 20.9. 14.11. 19.12. Jakso Raja Tavoite
kok.N Késittelyteho % 57 69 54 48 59
Kokonaisteho % 57 69 54 48 59
NH4-N Tuleva (V) mg/|
Késitelty mg/I 0,50 0,50 3,4 3,6 2,0
Ohitus mg/|
Vesistoon mg/| 0,50 0,50 3,4 3,6
Ka Tuleva (vI)  kg/d 230 160 170 160 180
Késitelty kg/d 6,0 3,3 12 13 8,5
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 6,0 3,3 12 13 8,5
Tuleva (vI)  mg/l 380 280 290 270 320
Kasitelty mg/I 10 5,6 20 23 15
Ohitus mg/I 0,0
Vesistoon mg/I 10 5,6 20 23 15
Késittelyteho % 97 98 93 91 95
Kokonaisteho % 97 98 93 91 95
1a Tuleva (vl) °C
Késitelty °C 155 156 129 11,0 138
Ohitus °C
Vesistoon °C 155 156 129 11,0
Nitrif.aste Kaésittelyteho % 99 99 95 95

Kokonaisteho % 99 99 95 95
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VUOSIRAPORTTI

Yhdistelméataulukko

22.1.2019

19-1434

#1

s.1(2)

-1/1-

PUHDISTAMO: VIRTAIN KAUPUNKI, KESKUSPUHDISTAMO
LAITOSTUNNUS: 1043
TARKKAILUJAKSOT:

J1 =1.1.2018 - 30.6.2018
J2 =1.7.2018 - 31.12.2018

Tulokset/jaksot

J1 J2  Vuosi

Raja Tavoite

Virtaama  Kaésitelty m3/d 798 568 683
Ohitus m3/d 0,0 0,0 0,0
Vesistdon m3/d 798 568 683
CODCr Tuleva vl kg/d 460 360 410
Kasitelty kg/d 25 23 24
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0
Vesistoon kg/d 25 23 24
Tuleva vl mg/I 580 630 600
Kasitelty mg/I 31 41 35 60
Ohitus mg/| 0,0 0,0
Vesistoon mg/I 31 40 35 60
Késittelyteho % 95 94 95 85
Kokonaisteho % 95 94 95 85
BOD7ATU Tuleva vl kg/d 170 150 160
Kasitelty kg/d 4,1 4.4 4,3
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0
Vesistoon kg/d 4,1 4,4 4,3
Tuleva vl mg/I 210 260 230
Kasitelty mg/I 5,2 7,7 6,3 10
Ohitus mg/l 0,0 0,0
Vesistoon mg/| 51 7,7 6,3 10
Késittelyteho % 98 97 98 95
Kokonaisteho % 98 97 98 95
kok. P Tuleva vl kg/d 6,1 5,3 5,7
Kasitelty kg/d 022 023 0,23
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0
Vesistoon kg/d 0,22 0,23 0,23
Tuleva vl mg/I 7,6 9,3 8,3
Kasitelty mg/I 0,27 041 0,34 0,4
Ohitus mg/| 0,0 0,0
Vesistoon mg/l 0,28 040 0,34 0,4
Késittelyteho % 96 96 96 95
Kokonaisteho % 96 96 96 95
kok.N Tuleva vl kg/d 42 39 41
Kasitelty kg/d 1 16 14
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0
Vesistoon kg/d 1 16 14
Tuleva vl mg/I 53 69 60
Kasitelty mg/I 14 29 20
Ohitus mg/| 0,0 0,0
Vesistoon mg/I 14 28 20
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VUOSIRAPORTTI 19-1434
Yhdistelméataulukko #1
22.1.2019

5.2 (2)

-2/1-

PUHDISTAMO: VIRTAIN KAUPUNKI, KESKUSPUHDISTAMO

LAITOSTUNNUS: 1043
TARKKAILUJAKSOT:

J1 =1.1.2018 - 30.6.2018

J2 =1.7.2018 - 31.12.2018

Tulokset/jaksot J1 J2 Vuosi  Raja Tavoite
kok.N Késittelyteho % 74 59 67
Kokonaisteho % 74 59 67
NH4-N Tuleva vl mg/l
Kasitelty mg/| 1,5
Ohitus mg/| 0,0
Vesistoon mg/| 1,5
Ka Tuleva vl kg/d 190 180 190
Kasitelty kg/d 6,2 8,5 7,4
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0
Vesistoon kg/d 6,2 8,5 7,4
Tuleva vl mg/I 240 320 280
Kasitelty mg/I 7,8 15 1
Ohitus mg/l 0,0 0,0
Vesistoon mg/I 7,8 15 1
Kasittelyteho % 97 95 96
Kokonaisteho % 97 95 96
Nitrif.aste Kasittelyteho % 97 97
Kokonaisteho % 97 97




JAKSORAPORTTI
e Yhdistelmétaulukko
utkimus Oy

A 22.1.2019

19-1432
#2

s.1(2)

-1/1-

PUHDISTAMO: VIRTAIN KAUPUNKI, KESKUSPUHDISTAMO
LAITOSTUNNUS: 1043
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2018-31.12.2018

Tulokset/tarkk kerrat 25.1. 13. 184. 206. 158. 20.9. 14.11. 19.12. Jakso Raja Tavoite
Virtaama Puhd.tuleva m3d 684 585 2960 639 601 588 578 575 682
Kasitelty md/d 684 585 2960 639 601 588 578 575 682
Ohitus md/d 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
\esiston md/d 684 585 2960 639 601 588 578 575 682
CODCr Tuleva (vl)  kg/d 310 350 710 470 440 320 320 360 410
Kasitelty kg/d 25 21 80 24 20 20 28 28 23
Ohitus kg/d 0,0
\esiston kg/d 25 21 80 24 20 20 28 28 23
Tuleva (vI)  mg/l 450 600 240 730 740 540 560 630 600
Kasitelty mg/I 37 36 27 37 34 34 49 49 34 60
Ohitus mg/l 0,0
\esistoon mg/I 37 36 27 37 34 34 49 49 34 60
Kasittelyteho % 92 94 89 95 95 94 91 92 94 85
Kokonaisteho % 92 94 89 95 95 94 91 92 94 85
BOD7ATU  Tuleva (vl)  kg/d 150 160 170 180 180 150 130 130 160
Kasitelty kg/d 42 47 13 33 3,6 25 57 6,3 4,1
Ohitus kg/d 0,0
\esistoon kg/d 42 47 13 33 3,6 25 57 6,3 4,1
Tuleva (vI)  mg/l 220 270 58 280 300 250 230 230 230
Kasitelty mg/l 6,2 8,1 44 52 6,0 43 9,8 11 6,0 10
Ohitus mg/l 0,0
\esistoon mg/l 6,2 8,1 44 52 6,0 43 9,8 11 6,0 10
Kasittelyteho % 97 97 92 98 98 98 96 95 97 95
Kokonaisteho % 97 97 92 98 98 98 96 95 97 95
kok. P Tuleva (vl)  kg/d 51 5,6 6,8 7,0 59 48 51 52 57
Kasitelty kg/d 029 029 056 015 0418 011 037 029 0,21
Ohitus kg/d 0,0
\esiston kg/d 029 029 056 015 0418 011 037 029 0,21
Tuleva (vI)  mg/l 74 9,6 23 11 9,8 8,1 8,9 9,1 8,4
Kasitelty mg/l 043 049 019 024 030 019 064 051 031 0,4
Ohitus mg/l 0,0
\esiston mg/I 043 049 019 024 030 019 064 051 031 0,4
Kasittelyteho % 94 95 92 98 97 98 93 94 96 95
Kokonaisteho % 94 95 92 98 97 98 93 94 96 95
kok.N Tuleva (vl)  kg/d 36 37 50 44 40 36 39 42 41
Kasitelty kg/d 14 19 26 12 17 11 18 22 13
Ohitus kg/d 0,0
\esiston kg/d 14 19 26 12 17 11 18 22 13
Tuleva (vI)  mg/l 52 64 17 69 67 61 67 73 60
Kasitelty mg/I 20 32 8,7 18 29 19 31 38 19
Ohitus mg/l 0,0
\esistoon mg/I 20 32 8,7 18 29 19 31 38 19
Kasittelyteho % 62 50 49 74 57 69 54 48 68
Kokonaisteho % 62 50 49 74 57 69 54 48 68
NH4-N Tuleva (vI)  mg/l
Kasitelty mg/l 050 0,50 22 050 050 050 34 3,6 1,7
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,50 0,50 22 050 050 050 34 3,6
Ka Tuleva (vl)  kg/d 150 140 220 230 230 160 170 160 180
Kasitelty kg/d 11 55 18 3.8 6,0 33 12 13 6,8
Ohitus kg/d 0,0
\esiston kg/d 11 55 18 3.8 6,0 33 12 13 6,8
Tuleva (vI)  mg/l 220 240 74 360 380 280 290 270 260
Kasitelty mg/l 16 9,4 6,0 6,0 10 5,6 20 23 10
Ohitus mg/l 0,0
\esiston mg/l 16 9,4 6,0 6,0 10 5,6 20 23 10,0
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PUHDISTAMO: VIRTAIN KAUPUNKI, KESKUSPUHDISTAMO

LAITOSTUNNUS: 1043

TARKKAILUJAKSO: 1.1.2018-31.12.2018

Tulokset/tarkk kerrat 25.1. 13. 184. 206. 158. 20.9. 14.11. 19.12. Jakso Raja Tavoite
Ka Késittelyteho % 93 96 92 98 97 98 93 91 96
Kokonaisteho % 93 96 92 98 97 98 93 91 96
1a Tuleva (vl) °C
Kasitelty °C 9,7 8,2 46 124 155 156 129 110 9,0
Ohitus °C
Vesistoon °C 9,7 8,2 46 124 155 156 129 11,0
Nitrif.aste Kasittelyteho % 99 99 87 99 99 99 95 95
Kokonaisteho % 99 99 87 99 99 99 95 95
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Kayttotarkkailun yhteenvetolomake

Virtain Kaupunki Keskuspuhdistamo Vuosi: 2018
Kk Kasitelty Sahkodn [Jateveden saostukseen Prosessi |Kuivaus
kulutus |kaytetyt kemikaalit Polym.  [Polym.
m3/d m3/kk 1. Ferro 2. Kalkki Ylij. liete | Kuiv. liete |Sako. liete| Umpiliete [Puhdistamo-

min. |kesk.[ maks. | yht. kWh/kk | ka/kk | kg/m3| kg/kk |kg/m3| kg/kk [ kg/kk [ m3/kk m3/kk m3/kk | m3/kk | liete maskk
Tammi | 717 | 816 | 939 | 25293 | 25293 | 9152 | 0,362 | 3112 [0,123| 31,45 | 39,45 998 76 84,25 | 202,5 3
Helmi 532 | 650 | 782 18199 | 22095 | 7478 [ 0,411 | 3038 |0,167| 28,3 44,9 1289 124 63,75 242
Maalis | 477 [ 556 | 733 17243 | 23859 | 7274 [ 0,422 | 3283 | 0,190 35,8 38 1335 121 42 60
Huhti 495 [1296] 3276 | 38869 | 23458 | 7779 | 0,200| 3658 [0,094| 30,85 27 1115 102 114 276,5
Touko | 631 |1108| 2570 | 34333 | 26363 | 8260 | 0,241 | 3367 [0,098| 33,5 | 43,55 963 141 396 372
Kesa 483 | 615 | 848 18435 | 27155 | 6813 [ 0,370 | 2562 [0,139( 31,4 41,3 1339 120 366,5 | 465,5
Heina 515 [ 622 | 774 | 19269 | 27647 | 6748 [ 0,350 | 2014,0 (0,105 34,9 33,35 | 1459 103 289,5 553
Elo 451 | 588 | 938 18232 | 27218 | 6534 [ 0,358 | 2707 |0,148| 34,3 29,45 | 1880 95 261 375,5
Syys 469 | 562 | 743 16876 | 24812 | 6391 [ 0,379 | 1851 |0,110( 32,9 29,6 1763 99 296,5 303
Loka 455 | 535 | 611 16570 | 26042 | 6477 [ 0,391 1615 | 0,097 | 33,55 38,7 2148 135 525 274,5
Marras | 430 | 559 | 655 16773 | 27982 | 6453 [ 0,385 | 1995 |0,119( 29,7 28,7 1442 94 313 271,5
Joulu 452 | 540 | 702 16754 | 28587 | 7332 [ 0,438 | 2412 |0,144| 30,2 30,3 1579 93 196 243
Yhteensa koko vuonna / % 256846 | 310511 | 86691 31614 387 424 17310 | 1303 2948 3639 3
Keskimé&arin vuorokaudessa | 703,7 850,7 | 237,5 86,6 1,1 1,2 47,4 3,6 8,1 10,0 0,0

Puhdistamon toimintaan vaikuttaneet hairitt ja muut seikat selvitetdan kaantdpuolella

X

Ohitustiedot ilmoitettu erillisella lomakkeella

Ei ohituksia

X

keskuspuhdistamolla tapahtuneet ohitukset

Puhdistamon hoitajan nimi, osoite ja puhelin numero:

Katja Kotalampi 044-7151325




Keskuspuhdistamon viikkovirtaamat

2018
Viikko [Kokonais- |Q max Viikko [kokonais- |[Q max
nro. virtaama [(m3/d nro virtaama m3 /d
m3 /viikko m3/ viikko

1. 6146 901]27. 4413 706
2. 5983 939]28. 4425 774
3. 5342 817]209. 4546 699
4, 5386 920130. 4245 848
5. 5413 815]31. 4587 938
6. 4732 736]32. 4140 635
7. 4462 655]33. 3987 608
8. 4314 681]34. 3857 553
9. 3967 593]35. 3803 645
10. 3876 592]36. 3775 624
11. 3757 573]37. 4015 599
12. 4107 733]38. 4124 687
13. 3747 563]39. 3995 743
14. 5220 1024]40. 3878 604
15. 11462 2250]41. 3605 580
16. 20224 3276|42. 3506 540
17. 13542 2258)43. 3927 611
18. 13225 2570]44. 3761 616
19. 8491 1506145. 3791 564
20. 6354 1018]46. 3893 606
21. 4990 854|47. 4138 655
22. 4475 698]48. 3813 580
23. 4245 688]49. 3875 702
24. 3959 602]50. 4091 641
25. 4604 848]51. 3874 591
26. 4413 686]52. 3427 531
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Virtain kaupungin jatevedenpuhdistamon

k\’W KVV.Y tulokset vuosina 2017 - 2018
‘ Tutkimus Oy
i . . pm BOD7-ATU kg/d
BOD7-ATU TULEVA " BODT-ATU ko/d BOD7-ATU LAHTEVA ¢
—o—BOD7-ATU mg/I —e— BOD7-ATU mg/I
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Haaddd g 889833 e d9Rgs8 28283 o
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BOD7-ATU REDUKTIO = = = lupaehto vih 95 % COD CR F COD Cr reduktio === lupaehto vah 85 %
100 - ——COD Cr lahtevamg/l = == lupaehto 60 mg/|
98 100 — + 70
90 60
96 80
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S o4 K 60 40 €
50
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20
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KvvYy
Tutkimus Oy

Virtain kaupungin jatevedenpuhdistamon
tulokset vuosina 2017 - 2018

e P kg/d
o P kg/d " " P ma/I
FOSFORI TULEVA ——P mg/l FOSFORI LAHTEVA ——Pmg
= = = |upaehto 0,4 mg/I
08 -+ + 07
0.7 + + 06
} - - 06 + + 05 =
~ ~N. -+
2 E | 8 O ccccccNceqmmmmm cmmmmeefetlos E
04 +
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0,1
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N = 6 © & o © 4 4 3w &d 08 o w o o oo
(V] — — (V] — (V] o™ o™ N — N — N < (o)
N i — —
. . mn Fosfori mg/|
KOKONAISFOSFORIN REDUKTIO ~ == lupaehto vah 95 % LAHTEVAN KOKONAISFOSFORIN JAKAUMA s | fosfori mg
= == |upaehto 0,4 mg/I
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Virtain kaupungin jatevedenpuhdistamon
tulokset vuosina 2017 - 2018

TYPPI TULEVA N s N g/
m . .
9 TYPPI LAHTEVA N mg/I
80
0 45 - - 40
40 + T3
60 35 | 1 20
50 — 1 —
3 E s 0 153
2 40 E > 25 + g
= + 20
30 20 +
20 15 + T
10 10 1 T
0 51 1
fgsgggsdgoigggss . e e e .
998983348 984983 3 d23iegadddaigggdd
Eity ist timust e Typpi mg/|
i typenpoistovaatimusta - " mmm Ammonium mg/I
KOKONAISTYPEN REDUKTIO Lampitila °C LAHTEVAN KOKONAISTYPEN JAKAUMA Ei typenpoistovaatimusta
----- lupaehto 6 mg/I ja >90%
80 - 18 40 -
70 - 16 35 -
60 - 14 30 -
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Virtain kaupungin jatevedenpuhdistamon
KVVY .
kVW 8 tulokset vuosina 2017 - 2018
“ Tutkimus Oy
. . e BOD7-ATU mg/|
KIINTOAINEREDUKTIO LAHTEVAN VEDEN KIINTOAINE- JA BOD7- PITOISUUDET ¢
= = = |upaehto véh 85 % —— Kiintoaine mg/I
100 4 = = = Vna 888/2006 35 mg/|
40 + 40
95 - . g B
< 30+ +3
< 90 - > 55 | +25 2
85 | m——-—— - - - - - 20 ¢ T2
15 + + 15
80 - 10 + + 10
75 A
< ® ¥ © 8 o 49 o 9 o ¥ 6 & g o o < M ¥ © 68 o 4 o 4 9 & ¢ B g o o
&83&28&503&"38&833 € &£ 238 8 8 606 &7 38 88 + o
o L i LAMPOTILA
LIETEKUORMITUS JA TILAKUORMITUS Lietekuormitus
= Tilakuormitus 18 1
0,12 - - 0,45 16 -
040 © 14 -
= 010 S
3 035 E 12 -
= 0,08 030 E 10
2 0,25 ¢
~ ! ~ J
N 0,06 0.20 § 8
8 004 015 ‘o 6 1
< 0,02 0.10 *
' 0,05 2
0100 0’00 0 T T T T T T T T T T T T T T T 1
4 9 4 @ @ g d4 o <@+ @ aadq 4 M § 6 8 d 4 o &4 & ¥ S I B o o
€ 82 18 S8 6 v & 7 8RR ER <4 & € 9337 83 6 v & 8 28R < o
N — — — N — — —




Liite 4. Lietetiedot

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi


mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi


mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

TESTAUSSELOSTE 18-9796 1(2)

kkﬁq)( Kvvy #1
A

Tutkimus Oy 15.5.2018

Wy
SN,

N

|

Virtain kaupunki FINAS

VES|hU0|t0|a|tQS TSNS Finnish Accreditation Service
Puhdistamontie 61 KA T064 (EN ISO/IEC 17025)
34800 VIRRAT

\
",

Tilausnro 321382 (5VIRRAT/2), saapunut 18.4.2018, naytteet otettu 18.4.2018 (13:00)
Naytteenottaja: KVVY/Ville Juusela

NAYTTEET
Lab.nro Naytteen kuvaus
24521 liete

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maaritys Yksikko 24521 MMMA 24/11
*Kuiva-aine g /kg 150
*Hehkutusjaannos og/kg tp 59
_*Typpi, liete gkgka = 4
*Fosfori (Kiinted, typpihappo) o/kg ka 21
*Kupari (Kiinted, typpihappo) mg/kg ka 110 <600
_*Kalsium (kiinte&, typpihappo) ~ glkgka 3
*Rauta (kiinted, typpihappo) o/kg ka 140
*Nikkeli (kiinted, typpihappo) mg/kg ka 19 <100
_*Kromi (kiinted, typpihappo) ~~~~~ mg/kgka ] 5 <30
*Sinkki (kiinted, typpihappo) mg/kg ka 480 <1500
*Elohopea, Hg mg/kg ka 0,23 <1
_*Arseeni (iintea, typpihappo) ~ mg/kgka 19 <25
*Kadmium (Kiinted, typpihappo) mg/kg ka 1,0 <15
*Lyijy (Kiinted, typpihappo) mg/kg ka 8,1 <100
*pH 7,3

Merkintojen selityksia: P = maaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtésuuri kuin, > = suurempi kuin,
» = suurempi tai yhtasuuri kuin.

MMMA 24/11 = Lannoitevalmisteasetus

*-merkitty on akkreditoitu menetelma.

LAUSUNTO

Tutkitun naytteen haitallisten metallien pitoisuudet alittivat maa- ja
metsatalousministerién asetuksessa lannoitevalmisteista esitetyt enimmaispitoisuudet
(MMMa 24/11, liite 4).

é%“ ‘umﬁhm

Esa Tuominen
Tutkimusinsinoori

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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Patamaenkatu 24 PL 265 2823750-1
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MENETELMATIEDOT

Maaritys Menetelmé&n nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)
*Kuiva-aine SFS 3008:1990 (TL25)

*Hehkutusjaannos SFS 3008:1990 (TL25)

*Typpi, liete Sis. menet. KVVY LA83 (SFS 5505; 1988) (TL25)

_*Fosfori (kiintea, typpihappo)
*Kupari (Kiinted, typpihappo)
*Kalsium (kiinted, typpihappo)
*Rauta (kiinted, typpihappo)
*Nikkeli (Kiinted, typpihappo)

SFS-EN ISO 11885, 2009 (HNO3 haj. +ICP-OES) (TL25)
SFS-EN ISO 11885, 2009 (HNO3 haj.+ ICP-OES) (TL25)
SFS-EN ISO 11885, 2009 (HNO3 haj+ ICP-OES) (TL25)

SFS-EN ISO 11885, 2009 (HNO3 haj.+ ICP-OES) (TL25)

*Kromi (kiinted, typpihappo)
*Sinkki (kiinted, typpihappo)
*Elohopea, Hg

_*Arseeni (kiinted, typpihappo)

*Kadmium (Kiinted, typpihappo)
*Lyijy (Kiinted, typpihappo)
*pH

SFS-EN ISO 11885, 2009 (HNO3 haj+ ICP-OES) (TL25)
SFS-EN ISO 11885, 2009 (HNO3 haj. + ICP-OES) (TL25)
EPA 7473,2007 (TL25)

SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)
SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)

SFS 3021:1979 (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus

Tutkimuslaitoksen nimi

TL25

KVVY/Tampere (FINAS T064)

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Maarityspvm.
_*Kuiva-aine  ~~~~ 2018/24521 +#10% 19.4.2018
_*Hehkutusjgédnnés ~~~ 2018/24521 #15% 19.4.2018
_*Typpi, liete ~~~~ 2018/24521 +20% 27.4.2018
_*Fosfori (kiintea, typpihappo) ~ 2018/24521 *15% 20.4.2018
_*Kupari (kiintea, typpihappo) ~ 2018/24521 #25% 20.4.2018
_*Kalsium (kiintea, typpihappo) 2018/24521 +#15% . 20.4.2018
_*Rauta (kiintea, typpihappo) ~ 2018/24521 #30% 20.4.2018
_*Nikkeli (kiinted, typpihappo) ~~ 2018/24521 #30% 20.4.2018
_*Kromi (kiinted, typpihappo) ~ 2018/24521 +26% . 20.4.2018
_*Sinkki (kiintea, typpihappo) ~ 2018/24521 #25% 20.4.2018
_*Elohopea,Hg ~~~~~~~~~~~ 2018/24521 #30% 24.4.2018
_*Arseeni (Kiintea, typpihappo) ~ 2018/24521 #0% 24.4.2018
_*Kadmium (Kiinted, typpihappo)  2018/24521 +25% . 24.4.2018
*Lyijy (Kiinted, typpihappo) 2018/24521 +19 % 24.4.2018

*pH 2018/24521 0,2 yks 20.4.2018

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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